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ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN 
Aktiengesellschaft 
Friedrichshafen 



We 1 1 endi chtung 



Stand der Technlk 

Die Erfindung betrifft eine Wellendichtung, insbesondere 
zum Abdichten eines WSlzlagers nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

* 

Derartige Abdichtungen von waizlagerungen sind beispiels- 
weise in der "TZ ftir praktische Metal lbearbeitung " , 60. Jahr- 
gang 1966 , Heft 4, Seite 212 « beschrieben worden. Diese be- 
kannten Abdichtungen sind als Radial-Dichtringe ausgeftihrt, 
deren Dichtlippe durch Federspannung am Wellenumfang ange- 
preflt wird. Die zulassige Wellendrehzahl ist bei diesen Dicht- 
ringen von der AnpreBkraft der Dichtlippe, der Bearbeitungs- 
giite der Wellengleitf lache, vom Dichtungsmaterial und von den' 
Schmierungsverhaltnissen an der Dichtlippe abhSngig. Das 
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Abdichten bei hoheren Umf angsgeschwindigkeiten 1'dQt sich 
ira allgemeinen nilt diesen Dichtring-Ausf tihrungen nicht raehr 
verwirklichen, da die Dichtlippe, insbesondere bel Dauerbe- 
trieb, hdheren Temperaturen ausgesetzt 1st, die an der Lauf- 
f lache der Dichtlippe und an der Wellengleitf liiche durch 
Relbungswarme entstehen. Der dadurch entstehende hohe Abrieb 
an der Dichtlippe beeintrachtigt die Gebrauchsdauer der Wel- 
lendichtung erheblich. 

In der eingangs erwiihnten Zeitschrift sind auf Seite 213 
auch die sogenannten Gleitringdichtungen. beschrieben, deren 
federbelasteter Gleitring z. B. gegen die radiale FlMche 
eines Wellenbundes gedriickt wird. Auch diese Abdichtungen 
sind infolge groBem ReibungsverschleiB fiir hohere Umf angsge- 
schwindigkeiten nicht geeignet. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verschleifi 
arme Wellendichtung zu schaffen, die sowohl bei Stillstand 
der Welle bzw. niedriger Wellendrehzahl als auch bei hoher 
Wellendrehzahl eine zuverlMssige Abdichtung sichert. Die 
Wellendichtung soil sich auBerdem fUr kleine Einbauraurae 
eignen und in der Herstellung preisgiinstig sein. 
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Diese Auf gabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruches 1 angegebene Erfindung gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Vorteile 

Die erfindungsgemMfie Wellendichtung arbeitet zweistufig, 
d. h. als Abdichtung im Stand und bei niedrigen Drehzahlen 
wirkt eine Lippendichtung gegen einen axialen oder radialen 
Gehauseteil, wMhrend bei hoheren Drehzahlen die Lippendichtung 
durch die Zentrif ugalkraf t von ihrer Dichtflache abhebt und 
die Dichtwirkung eines Dichtspaltes einsetzt. Der Reibver- 
schleiB der Lippendichtung wird dadurch ohne nachteilige 
Beeinf lussung der Dichtwirkung auf ein Minimum herabgesetzt . 

Eriauterung der Erfindung 

Anhand der Zeichnung sind nachfolgend mehrere Ausftthrungs- 
beispiele der Erfindung naher erlMutert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Halbschnitt durch eine erf indungsgemSBe 

Radial-Wellendichtung mit einem mit Gewinde ver- 
sehenen Dichtspalt, 

4 
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Fig. 2 die Wellendichtung nach Fig. l f jedoch mit einem 
als Stufenlabyrinth ausgebildeten Dichtspalt, 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsf orm einer Axial-Wellendichtung 
nach der Erfindung mit einem Gewinde-Dichtspalt , 

Fig. 4 die Wellendichtung nach Fig. 3, jedoch mit einem 
Labyrinth-Dichtspalt . 

In Fig. 1 und 2 ist eine Welle 1 beispielsweise in einem 
in das Gehause 2 eingesetzten Walzlager 3 gelagert. Das Ge- 
hause 2 weist ein als Deckel 4 ausgebildetes Gehauseteil auf , 
welches zusammen mit dem Walzlager 3 einen Dichtraum 5 bildet. 
Auf der Welle 1 innerhalb des Dichtraumes 5 ist ein auBerer 
Stutzring 6 und ein innerer Sttttzring 7 angeordnet, zwischen 
welche eine vorzugsweise aus Kunststoff gefertigte Lippen- 
dichtung 8 eingesetzt ist. Die Lippendichtung 8 kann mit 
ihrem radialen Teil an die StUtzringe 7 , 8 anvulkanisiert 
sein. Zwischen den beiden StUtzringen 7, 8 ist ein freier 
Raum 9 vorgesehen, in dem sich die Lippendichtung 7 bewegen 
kann. Der Deckel 4 besitzt einen axialen Kragen 10, der in 
den inneren Stiitzring 7 hineinragt und mit diesem einen Dicht- 
spalt 11 bildet. Der Kragen 10 weist auBerdem einen Absatz 12 
auf, an welchem im Stand der Welle 1 oder bei niedrigen Dreh- 
zahlen eine Dichtlippe 13 der Lippendichtung 8 anliegt. Der 
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Innendurchmesser der Dichtlippe 13 ist gegeniiber dem Aufien- 
durchmesser des Absatzes 12 des Kr.agens lO mit UntermaB ge- 
fertigt, so daB die Dichtlippe mit Vorspannung an dem Absatz 
anliegt. Zur Verstarkung der Vorspannung kann die Dichtlippe 13 
zusatzlich durch eine ringformige Schraubenf eder 14 angedrttckt 
werden. Am Innendurchmesser des aufleren Sttftzringes 6 ist dann 
eine halbkreisf ormige Ringnut 15 eingedreht, die die Schrauben- 
feder 14 aufnimmt, wenn die Lippendichtung 8 bei h6heren Dreh- 
zahlen durch Aufweiten am aufleren Stutzring 6 zur Anlage ge- 
langt. Die Ringnut 15 hat den weiteren Vorteil, daB die Dicht- 
lippe 13 nicht in den Zwischenraum zwischen dem Deckel 4 und 
die Stirnseite des aufleren Stutzringes 6 hineingezogen werden 
kann. Der Abstand zwischen dem AuBendurchmesser der Dichtlippe 
13 oder der Schraubenf eder 14 ist durch Rechnung der zulassigen 
Dehnung festzulegen. 

Die beiden Stutzringe 6, 7 und die Lippendichtung 8 sind 
in axialer Richtung durch eine Buchse 15 gesichert, die zu- 
sammen mit der Innenflache des Kragens lO noch eine Verlangerung 
des Dichtspaltes 11 bildet. Es ist auch moglich, ans telle der 
Buchse 15 einen Wellenbund -vorzusehen Oder die Nabe 16 eines 
Flansches 17 bis zum inneren Stutzring 7 zu verlangern. 

In bestimmten Fallen, z. B. bei starkem Schmutzanf all , ist 
es vorteilhaft, ein zusatzliches Dichtelement 18 zwischen dem 
Deckel 4 und der Buchse 15 vorzusehen. Die Dichtwirkung kann 
durch ein Staubblech 19 weiter erhoht werden. 
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. GemaB Fig. 1 ist der Innendurchmesser des inneren StUtz- 
ringes 7 mit einem Gewinde 20 versehen, welches im Dichtspalt 
11 einen RUckf orderdrall fiir das Schmierol in Richtung zur 
Dichtlippe 13 erzeugt. 

Nach Fig. 2 sind der innere StUtzring 7A und der Kragen 
lOA des Deckels 4A so ausgefuhrt, da& der Dichtspalt 11A in 
Form eines Stuf en labyrinths verlauft. Die Wellendichtung eignet 
sich dann fiir beide Drehrichtungen . 

Fig. 3 und 4 zeigen eine weitere Wellendichtung nach der 
Erfindung, die als Axial^Dichtung wirkt. Dife Dichtlippe 23 
der Lippendichtung 28 liegt in dem Dichtraum 25 mit Vorspan- 
nung an einer radialen Flache des Gehauseteils 24 an. Die 
Lippendichtung 2 8 wird hierbei durch den aufieren StUtzring 26 
und den inneren StUtzring 27 gehalten r die zwischen sich 
einen freien Raum 29 bilden. In Fig. 3 erstreckt sich der 
mit Gewinde 30 versehene innere Stiitzring 27 unter das Gehause- 
teil 24 und bildet mit diesem den Dichtspalt 31. In Fig. 4 
dagegen sind das Gehauseteil 24A und der StUtzring 27A so 
bearbeitet, daB ein Dichtspalt 31A in Form eines Stuf enlabyrinths 
entsteht. 
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Patentanspriiche 




y^ly Wellendichtung, insbesondere zum Abdxchten eines 
Walzlagers, mit einer in einem Dichtraum angeordneten, von 
einem aufleren Stiitzring umschlossenen Lippendichtung, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lippendichtung (8; 28) zusatzlich 
zu dem auBeren Stiitzring (6; 26) einen inneren Stiitzring (7, 
7A; 27, 27A) aufweist, wobei die Lippendichtung und die beiden 
Stutzringe auf der Welle (1) befestigt sind, daB zwischen den 
Stiitzringen ein freier Raum (9 ; 29) gebildet ist, in dem sich 
die Lippendichtung bewegen kann und daB der Dichtraum (5; 25) 
auf der dem Walzlager abgekehrten Seite durch einen mit dem 
inneren Stiitzring (7, 7A; 27, 27A) einen Dichtspalt (11, 11A; 
31, 31A) bildenden Gehauseteil (4, 4A; * 24 , 24A) verschlossen 
ist, derart, daB die Dichtlippe der Lippendichtung bei einer 
bestimmten Drehzahl von ihrer Dichtflache abhebt und die Wir- 
kung des Dichtspalts einsetzt. 

2. Wellendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Dichtraum (5) durch einen gehausef esten Deckel (4) 
mit einem axialen Kragen (10) verschlossen ist und der Kragen 
in den inneren Stiitzring (7) hineinragt und daB die Dicht- 
lippe (13) der Lippendichtung (8) bei niedriger Wellendreh- 
zahl den inneren Stiitzring (7) umgreift und an einem Ansatz 
(12) des Kragens (lO) anliegt. 
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3. Wellendichtung. nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB um die Dichtlippe (13) eine ringformige Schraubenfeder (14) 
gelegt ist. 

4. Ausf Uhrungsform einer Wellendichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der innere Stxitzring (27) sich 
unter das Gehauseteil (24) erstreckt und die Lippendichtung 
(28) eine sich keilformig verjungende Dichtlippe (23) auf- 
weist, die bei niedriger Wellendrehzahl an einer radialen 
Wand des Gehauseteils (24) anliegt. 

5. Wellendichtung nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Gehauseteil (4; 24) zugekehrte Flache 
des inneren Stiitzringes (7; 27) ein Gewinde (20; 30) aufweist. 

6- Wellendichtung nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einander zugekehrten Flachen am Gehauseteil 
(4A; 24A) und am inneren Stutzring (7A; 27A) so ausgebildet 
sind, daB der Dichtspalt (11A; 31A) als Stuf enlabyrinth ver- 
lauft. 
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